
analyse tragbar sind. In beschranktem MaSe k6nnen diese 
Fehler durch die Entwicklung geeigneter Cierate und ihre 
zweckmiiBige Benutzung reduziert werden. Daneben ver- 
folgt die apparative Entwicklung das Ziel, die Zahl der Ar- 
beitsgange und den Zeitbedarf zu vermindern. Hier darf 
man einige Fortschritte von der Einfiihrung mechanischer 
Hilfsmittel erwarten, besonders bei der routineml6igen 
Spurenanalyse. Eigene Versuche haben gezeigtso), da6 

Zusch r i f t e n  

man bei photometrischen Spurenbestimmungen nach me- 
chanischem Ausschiitteln besser reproduzierbare Ergeb- 
nisse erhiilt. 

Es ist heute noch nicht mijglich, ein Anreicherungs- 
schema fur jede beliebige Substanz anzugeben. Schon sind 
aber zahlreiche Wege bekannt, die zur exakten quantita- 
tiven Spurenbestimmung fiihren. 

[A 6361 Elngeg. am 3. Februar 1955 

Mirchindikator fiir komplexometrische Titrationen 
Von stud. ehem. K. Q E R L A C H  

Chemisehes Institut dw Universitclt Wtlrzburg 
Miscllindikatoren bestehen nus einem Indikator und einem in- 

differenten Farbstoff, dcssen Farbe komplementh zur Um- 
schlagsfarbe des Indikators ist, so daU im Umschlagsgebiet der 
Tndikatormischung eine graue TBnung entsteht. Man macht sich 
hier den Umstand zunutze, daO das Auge Farbabweichungen von 
einem neutralgrauen Farbton weit besser erkennen kann, als Ab- 
weichungen von einer Mischfarbe. (Ein Beispiel fiir einen Same- 
Base-Mschindikator ist dic Mischung Dimethylgelb-Methylen- 
blau, welche von violett iiber grau nach griin umsohliigt). Dieses 
Pripzip l&Dt sich auch bei der Indizierung komplexometrischer 
Titrationen mit Erfolg anwenden. Eine einfache Uberlegung cr- 
gibt, daO man dem Indikator E r ioohromschwarz ,  welcher bci 
einer Magnesium-Bestimmung mit .,Versenat" von blauviolett 
iiber violett nach rotviolett umschlQt, einen ge lben  Farbstoff 
beimischen muU. Da Versenat-Titrationen im alkalisohen Gebiet 
ausgefiihrt werden miissen, eignen sioh als Zusatzfarbstoffe 1) i-  
me thy lge lb  und Methylorange .  Fiigt man diese Farbstoffe 
in einer derartigen Menge zu, daO die ProbelBsung eine satt griine 
Farbe bekommt, so verlguft der Umschlag von griin iiber g r a u -  
b r a u n  nach weinrot. Erfahrungen mit einer gr6Ueren Anzahl 
von ungeiibten Vereuchspersonen ergaben, daO sich die Analysen- 
ergebnisse bei einer derartigen Variierung dor Indizierungsweisc 
kcmplexometrischer Titrationen erheblioh verbessern. 

Elngeg. am 16. Februar 1955 [ Z  I611 

Komplexkolorimetrie des Aluminiums 
Von Dr. D. E C K A R D T ,  Ddp1.-Chum. L. H A R T I N G E R  

und Prof. Dr. L. HOLLECIL 
Aus dem Chemisehen Institut dst Hochschule in  Bamberg 

Im AnschluO an eine Untersuchung iiber die Bestimmung gc- 
ringer Mengen Seltener Erden (SE)', *) wird gezeigt, daU &h 
auch bei Aluminium in Gegenwart von Sulfosalicylstiure die Aus- 
falllung des Farblackes mit Aurintricarbonssure verhindern lirDt, 
man also dio rote Lasung direkt kolorimetrieren kann. Die Ex- 
tinktion der Losung ist stark pa-abhtingig. Durch Verwendung 
einer Pufferlasung lsBt sich jedoch die H-Ionenkonzentration bei 
einem geeigneten Wert konstant halten. Die Abhiingigkeit von 
dcr Sulfosalicylsaure-Konzentration ist iiberdies etwas grM3er ale 
bci den Seltenen Erden. Bemerkenswert ist ferner, daU die Gc- 
sarntextinktion der FarblBsung (Al + SulfosalioylsHure + Aurin- 
triaarbonsaure) um ca. 20% kleiner ist, ale die des Farblackes 
(A1 + Aurintricarbonssure) bei gleicher Al-Konzentration. Bci 
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Blld 1 
Extlnktionskurve der Al-Farblbsung (A1 - 3 5.10-' m. 

Aurintricarbonsaure = 2,5*10-a, Sulfosallcylsaur; = 1 ,0*1OLa; 
PH - 8, 

I )  L. Holleck, L.  Harlinger u. D .  Eckardt, diese Ztschr. 65,347 [1953]. 
*) L .  Holleck, D .  Eckardt u. L. Hartinger, 2. anorg. Chem., im Druck. 
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der SE-Komplexkolorimetrie wurde der umgekehrte Effekt fest- 
gestellt und ale Ursache ein zusiitzlicher Komplex, der gleichzeitig 
Seltene Erden, Sulfosalicylssure und Aurintricarbonstiure cnt- 
ha t .  angegeben. Im Falle des A1 handelt es sich offenbar um eine 
reine Uberlagerung des Al-Farblack- und des Al-SulfosalicylsBure- 
Komplexgleichgewichtes, wofiir neben der geringeren Gesamt- 
extinktion der Farblosung auch deren Kurvenverlauf (Bild 1) und 
die starke pH-AbhBngigkeit (Bad 2) sprechen. Die Extinktione- 
kurven sind mit einem Unicam-Spektralphotometers aufgenom- 
mcn worden. Die Extinktionswerte stollen - in unbezeichneton 
Gr6Ben - die ausgemessenen FlLohen dar. Der pn-Wert wird 
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Blld 2 
pgAbhBngigkeit der Al-Farblosung 

moglichst klein zu wahlen sein, man kann jedoch mit guter 
Empfindlichkeit auch bci pR 8 arbeiten, um einen auf das Kom- 
plexgleichgewicht weuig einwirkenden Borat-Puffer verwendon 
zu konnen. 

Da es sich beim A1 um eine Uberlagerung zweier Komplex- 
gleichgewiohte handelt, ist es zur Erzielung linearer Abhhngigkeit 
zwischen Al-Konzentration und Gesamtextinktion notwendig, den 
EinfluU anderer Faktoren maglicbst auszuschalten. Dcr pa-Ein- 
flu0 ist durch die Pufferlosung unwirksam gemaoht und Konzen- 
trationseinfliisse der Zusatzstoffe k6nnen dadurch verringert wer- 
den, daO dercn Konzentration groO gegen die Al-Konzentration 
gehalten wird. Bei der Aurintricarbonslure ist cin UbcrschuU 

Blld 3 
AbhBngigkelt der Gesamtextinktion von der 

Al-Konzentration 

nicht storend, da sie im Alkalischen nicht im Gebiet der Al-Farb- 
lasung absorbicrt. Ein groDer Sulfosalicylslure-UberschuD bc- 
einfluBt jedoch das Gleichgewicht durch Bildung von 81-Sulfo- 
salicylsiiure-Komplexen, die das A1 dem Nachweis entziehen. Es 
liiDt sich aber eine Konzentration wtihlen, bei der das Beersche 
Gesetz noch hinreichend genau erfiillt ist. Zwiscben und 
2,5-10-* m bestand lineare Abhangigkeit der Gesamtextinktion von 
Sulfosalicylsiiure-Konzentration. Die Versuchslbsungen miissen, 
wic bei der SE-Komplexkolorimotrie, durch kurzes Erhitzen ,,ge- 
altcrt" wcrden. Von 5.10-6 bis 3,5.10-' m A1 sichcrt einc Sulfo- 
salicylssure-Konzentration von lo-" m eine hinreichend genauc 
Giiltigkeit des Beerschen Gesetzes. Der Fehler der Bestimmungcn 
laut sieh untpr % Eingeg. am 4. Febrtlar 1955 (2 1591 
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